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STRESZCZENIE: , Elektroniczny atlas srodowiska Polski” sktada si¢ z wielu modutéw funkcjo-
nalnych. Do najistotniejszych z punktu widzenia wizualizacji danych naleza Atlas Srodowiska
Polski (Atlas Map) i Kreator Map. Pierwszy z nich jest uporzadkowanym zbiorem map opraco-
wanych przez zespot autorski, drugi za$ stanowi narzedzie uzytkownika Elektronicznego Atlasu
Srodowiska Polski, stuzace do samodzielnego opracowania map.

Atlas ,,gotowych” map pozwala uzytkownikowi nie tylko je przeglada¢, ale rowniez dokony-
wac¢ zmian w sposobie ogladania poszczegdlnych map. Moze on kwalifikowa¢ do wyswietlania
wybrane warstwy informacyjne, dokonywa¢ doboru intensywno$ci wyswietlania tych warstw
oraz okresla¢ kolejnos¢ ich pojawiania sig¢ na ekranie. Uzytkownik moze analizowaé¢ wzajemne
relacje warstw tematycznych poprzez rownoczesne wyswietlanie kilku map.

Na wizualizacje danych w szerszym zakresie pozwala modul Kreatora Map, operujacy na
przygotowanych danych liczbowych odniesionych do kilku uporzadkowanych grup obiektow
przestrzennych. Modut ten pozwala wizualizowa¢ dane za pomoca dwdch podstawowych metod
prezentacji kartograficznej, a mianowicie metody kartogramu i kartodiagramu. Kazda z tych
metod znajduje w Kreatorze Map kilka réznych wariantow wizualizacji danych. Ponadto obie te
metody moga by¢ stosowane na jednej mapie.

SEOWA KLUCZOWE: atlas elektroniczny, edukacja, geoinformacja, kartografia, multimedia,
wizualizacja

1. WPROWADZENIE

Elektroniczny Atlas Srodowiska Polski stanowi zrodto informacji o stanie, zagroze-
niach, walorach i formach ochrony srodowiska w naszym kraju. Adresatami tego atlasu
sa zardwno uczniowie szkol ponad podstawowych, studenci, pracownicy naukowo-
badawczy i dydaktyczni, decydenci oraz wszyscy zainteresowani problematyka
ekologiczna. Przy opracowaniu zakresu jego tresci uwzgledniono programy nauczania
biologii, geografii, ekologii i innych nauk o Ziemi i srodowisku dla gimnazjow i liceow
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ogolnoksztatcacych. Roznorodno$¢ odbiorcéw stata sig¢ przyczyna uporzadkowania
tresci na kilku poziomach. Pierwszy z nich przeznaczony jest dla uzytkownikow
posiadajacych niewielka wiedz¢ na temat zagadnien S$rodowiska przyrodniczego,
zjawisk i procesow w nim zachodzacych. Nastgpnie, po zapoznaniu si¢ z czgscia
wprowadzajaca do danej tematyki, uzytkownik moze zaglebic si¢ w nia przechodzac do
czgsci zawierajacych bardziej ztozone prezentacje.

ATOR map
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Ryec. 1. Strona tytutowa Atlasu
Fig. 1. Main Atlas’ page

Elektroniczny atlas Srodowiska Polski jest swoistym polaczeniem atlasu geograficzne-
go oraz powigzanego z nim programu do samodzielnego opracowywania map. Podobnie
jak wigkszo$¢ programéw multimedialnych, taczy w sobie réznorodne media w jednym
spojnym i wewngtrznie powiazanym produkcie, prezentujac informacje poprzez szereg
innych form przekazu, takich jak zdjecia przyrodnicze, animacje, wykresy, rysunki,
bogaty zestaw materiatow tekstowych, w tym stownik haset przyrodniczych, geograficz-
nych i kartograficznych. Zawiera on ponadto modul umozliwiajacy sprawdzenie swojej
wiedzy w testach opartych na programach olimpiad wiedzy ekologicznej oraz bazg
adresow internetowych z ciekawymi informacjami o $rodowisku.

Elektroniczny Atlas Srodowiska Polski jest narzedziem pozwalajacym uzytkownikowi
naby¢ lub poszerzy¢ umiejgtnosci poszukiwania, porzadkowania, warto$ciowania,
interpretowania, analizowania i prezentowania wiedzy oraz efektywnego postugiwania
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si¢ technologia informacyjna. Gtowna forma przekazu informacji w Atlasie sa mapy.
Stanowig one ponadto element integrujacy roézne informacje o srodowisku prezento-
wane takze w formie tekstow, tabel, animacji, rysunkow, dzwigkow i zdjec.

Atlas jest efektem wspolpracy z gronem wybitnych specjalistow z zakresu
ekologii, botaniki, zoologii, geografii fizycznej i ekonomicznej, geologii, le$nictwa,
klimatologii, hydrologii oraz nauczycieli biologii i geografii. W trakcie prac nad nim
nawiazano wspoélpracg z Instytutem Badawczym Le$nictwa (IBL), Krajowym
Zarzadem Parkéw Narodowych (KZPN) oraz dyrekcjami parkéw narodowych,
Glownym Urzedem Statystycznym (GUS), European Environmental Agency (EEA),
National Aeronautics and Space Administration (NASA), German Aerospace Agency
(DLR), Dundee Satellite Receiving Station (DSRS). Program zostal pozytywnie
zaopiniowany przez Ministerstwo Srodowiska, Gtowny Inspektorat Ochrony Srodo-
wiska oraz wspétfinansowany przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej. W 2002 roku Elektroniczny Atlas Srodowiska Polski otrzymat
nagrode Ministra Srodowiska za szczegélne osiagniecia naukowo-badawcze
w zakresie ochrony, ksztaltowania i uzytkowania srodowiska oraz jego zasobow.

2. MODULY PROGRAMU

Program multimedialny bedacy forma publikacji Atlasu sktada si¢ z sze$ciu powia-

zanych ze soba modutow:

e Atlasu Srodowiska Polski — komputerowego atlasu geograficznego z bogatym,
materiatem ilustracyjnym w postaci tekstow, zdje¢, rysunkéw, wykresow,
dzwigkow, tabel oraz animacji,

e Kreatora Map — programu do kartograficznej prezentacji danych statystycznych,
pozwalajacego na samodzielne tworzenie map tematycznych,

o Kursu Kartografii — krotkiego kursu podstaw tworzenia i czytania map,

o Slownika Poje¢ — zbioru definicji z zakresu biologii, ekologii, geografii i szeroko
rozumianej ochrony srodowiska,

o Galerii — zbioru fotografii krajoznawczej i przyrodniczej z Polski i $wiata,
prezentowanej w multimedialnych salach tematycznych,

e Quizow — testow sprawdzajacych, opracowanych na podstawie XIII i XIV edycji
olimpiady wiedzy ekologiczne;.

Wszystkie moduly wzajemnie si¢ uzupelniaja i sa ze soba logicznie powigzane
poprzez liczne odno$niki. Elektroniczny atlas srodowiska Polski, taczy w sobie
roznorodne media w jednym spojnym i wewngtrznie powiazanym produkcie. Stwo-
rzenie tych powiazan migdzy roéznymi prezentacjami odniesionymi do jednego
tematu, lub tematéw pokrewnych bylo jednym z celow Atlasu. Umozliwia to tatwe
poruszanie si¢ po calym programie i wszechstronne poznanie przedstawionych
zagadnien.

W Atlasie dostgpne sa dwie zasadnicze grupy map tj. mapy rastrowe opracowane

przez tworcow programu oraz mapy wektorowe opracowywane indywidualnie przez
uzytkownikow (modut Kreator Map).
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2.1. Modut gléwny: Atlas Srodowiska Polski

W module Atlas Srodowiska Polski dominuja mapy rastrowe, przedstawiajace
przestrzenne rozmieszczenie zjawisk i obiektow, przygotowane w réznych skalach a
swoim zasiggiem obejmujace $wiat, Europg, regiony Europy, Polske, wybrane fragmen-
ty Polski oraz mapg Polski w skali 1:1 500 000. Ta ostatnia mapa, jest jedna z kilku map
przesuwanych na ekranie monitora, ktorych zasigg zmienia si¢ dynamicznie, zgodnie ze
wskazaniem uzytkownika.

Uktad tematow Atlasu ma posta¢ hierarchiczna. Sa one pogrupowane w pigé
zasadniczych dziatow:

1. Zagadnienia og6lne — prezentujace potozenie Polski na tle §wiata i Europy,

2. Zasoby i walory $§rodowiska — prezentujace komponenty srodowiska,

3. Dziatalno$¢ cztowieka — prezentujace formy dziatalnosci cztowieka i jej wplywu na
komponenty $rodowiska,

4. Stan i zagrozenia $rodowiska — prezentujace stan srodowiska oraz skutki dziatalno-
$ci cztowieka w odniesieniu do komponentow Srodowiska,

5. Ochrona $rodowiska — prezentujace dziatania podejmowane na rzecz ochrony
srodowiska.

Dla kazdego zagadnienia z listy tematéw opracowany zostal zestaw map, przy czym
mapa wprowadzajaca jest najczesciej tematyczna mapa Polski w skali 1:4 mln. Uzytkow-
nik moze sam komponowac tres¢ tej mapy: zmienia¢ kolejno§¢ wyswietlania warstw,
okresla¢ stopien ich przezroczysto$ci, wiacza¢ lub wylacza¢ opisy na mapie, dodawac
nowe warstwy lub usuwaé z okna mapy juz wyswietlone. Kazda z warstw ma swoja
legendg, z ktora uzytkownik moze zapozna¢ si¢ w dowolnym momencie ogladania mapy.
Na wybranych mapach znajduja si¢ specjalnie wyrdznione obiekty geograficzne. Po
wybraniu wyréznionego obszaru na mapie wyswietla sig okienko, w ktorym prezentowana
jest krétka informacja o takim obiekcie np.: nazwa rzeki, jeziora, miasta. Czgsto w tym
miejscu sa podlaczone zdjecie lub rysunek ilustrujace wybrany obiekt. Réwniez znaki w
legendzie moga mie¢ powiazania z innymi mediami, dzigki czemu uzytkownik moze
dowiedzie¢ si¢ wigcej o poszczegodlnych zjawiskach i obiektach prezentowanych na mapie.

Mapy wystgpujace w module gtéwnym programu uporzadkowane zostaty w szesciu
kategoriach, zgodnie ze skalg ich prezentacji. Dla wszystkich z nich zastosowano
ujednolicony interfejs uzytkownika, z tym, ze pewne funkcje dostgpne sa jedynie w
okreslonych kategoriach map, do ktoérych naleza:

e mapy $wiata — 1:200 mln,
mapy Europy — 1:50 mIn i 1:25 mln,
poréwnawcza mapa Polski — 1:8 mln,
tematyczna mapa Polski — 1:4 mln,
szczegotowa mapa Polski — 1:1,5 min,
mapy regionow — parkow narodowych, GOP — 1:100 tys., 1:750 tys. i inne oraz
mapy Baltyku 1:9 min.

Na mapach w skalach dokladniejszych (a wigc na mapach szczegdétowych oraz na mapach
region6w) uzytkownik moze samodzielnie zmienia¢ zasi¢g wyswietlanej mapy poprzez
specjalnie przygotowane narzedzie nawigacyjne oparte o ide¢ mapy skorowidzowe;.
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Ryc. 2. Glowna kategoria map, po prawej dostgpne warstwy tematyczne lub legenda
Fig. 2. Main category of maps. Layers available for this topic or legend on the right
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Ryc. 3. Mapy szczegdtowe (wraz z oknem nawigacyjnym)
Fig. 3. Detailed map with navigation window

Na mapach poréwnawczych mozna przeanalizowa¢ charakterystyki kilku zjawisk
(dwoch lub czterech). Dla wigkszo$ci tematow przygotowane sa mapy Europy oraz
$wiata. W programie znajduje si¢ ponad 250 map tematycznych w roznych skalach —
przegladowych (mapy $wiata, Europy i Polski) oraz szczegdétowych (wybrane fragmen-
ty Polski, np. parki narodowe, regiony transgraniczne).

W kazdym z tematdéw, oprocz opracowan kartograficznych uzytkownik ma do
dyspozycji materiat ilustracyjny, ktory moze obejrze¢ po wybraniu zaktadki Media.
W odniesieniu do kazdej mapy uzytkownik znajdzie teksty poruszajace najwazniejsze
problemy omawianego tematu, stanowiace komentarz do ogladanych map. Teksty sa
interaktywne tzn. znajduja si¢ w nich podtaczenia do stownika poje¢, ilustracji, zdjec,
tabel opisowych i statystycznych, wykresow, animacji i dzwigkdow. Przy kazdym
temacie umieszczono podpowiedz, na jakie zagadnienie warto zwréci¢ szczegbélna
uwagg, a w niektorych z nich — animowana posta¢ Pana Planety opowie ciekawostki.

W Atlasie dostgpna jest jeszcze jedna forma prezentacji kartograficznej, a miano-
wicie mapy animowane prezentujac zmiennos$¢ zjawisk w czasie, ktorych stan w wybra-
nym momencie moze by¢ wyswietlony w sposob statyczny.
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2.2. Kreator Map

Unikalne narzedzie, jakim jest Kreator Map, pozwala uzytkownikowi na catkowicie
samodzielne analizowanie danych statystycznych charakteryzujacych srodowisko przyrod-
nicze, droga ich wizualizacji na mapach konstruowanych indywidualnie. Informacja
podktadowa udostepniona zostata z taka doktadnoscia, ze uczniowie moga sporzadzac
nawet mapy wlasnych wojewddztw, prezentujac na nich dane dla poszczegdlnych powia-
tow, czy punktow monitoringowych. Pozwala im to na przeprowadzenie analizy udzialu ich
powiatu w ochronie lub zanieczyszczaniu srodowiska. Dostgpne sa tutaj dwie metody
prezentacji kartograficznej, tj. metoda kartogramu i kartodiagramu.
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Ryc. 5. Mapy wykonane metoda kartogramu i kartodiagramu
Fig. 5. Maps made using choropleth and cartodiagram method
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Przed rozpoczgciem redagowania mapy uzytkownik musi wybra¢ baz¢ danych
geometrycznych zardwno dla kartogramu jak i kartodiagramu. Bazy te reprezentuja trzy
podziaty administracyjne oraz trzy sieci monitoringu srodowiska. W kolejnym kroku
wybierany jest konkretny zbior danych statystycznych (lub pomiarowych), ktory bedzie
podlegat wizualizacji. Program dzieli automatycznie dany zbior na pie¢ rownorozpig-
tych klas, ale uzytkownik ma mozliwo$¢ wyboru innego sposobu automatycznego
wyznaczania lub moze samodzielnie okresli¢ ich liczbg oraz wartosci przedzialow.
Za kazdym razem mapa zostanie wyswietlona na ekranie i jej ,,tworca” moze zdecydo-
wac¢ o ewentualnym wprowadzeniu zmian do procesu redakcji mapy. W programie
dostepna jest rowniez metoda wyznaczania klas za pomocg wykresu warto$ci prezentu-
jacego rozklad danych statystycznych. Na wykresie tym mozna w sposob dowolny
(pionowe linie) ustawia¢ granice przedzialdéw klasowych obserwujac jednoczes$nie
zmiany w iloéci obiektow wystepujacych w danej klasie.

W Kreatorze Map uzytkownik ma rowniez mozliwos¢ prezentowania zmiennoS$ci
zjawiska na mapach opracowanych metoda kartodiagramu. Samodzielnie redaguje
mapg, dobiera paletg kolorow, wielkos¢ diagramoéw, rodzaj wyswietlanej informacji
podktadowej. Na wykresie danych moze obejrze¢ rozktad wartoSci w poszczegdlnych
klasach, moze zmienia¢ rozpigtos¢ tych klas, a w tabeli wartosci sortowac¢ dane. Dla
kazdej z map w sposOb automatyczny opracowywana jest legenda, dostgpna po wybra-
niu odpowiedniej opcji menu. Samodzielnie opracowana mapa moze by¢ wydrukowana.

W ramach wybranych zagadnien uzytkownik moze zapoznac¢ si¢ ze specjalnie przygo-
towanymi mapami statystycznymi lub opracowa¢ wiasne mapy w Kreatorze Map. Uzyt-
kownik moze bezposrednio przejs¢ do Kreatora Map réwniez wybierajac temat z listy
glownej. W obu przypadkach wyswietlana jest wezesniej przygotowana mapa prezentujaca
dane zagadnien zgodnie z zasadami obowiazujacymi w kartografii. Kolejne kroki zaleza juz
tylko od wyobrazni uzytkownika, jego wiedzy kartograficznej i chgci opracowania nowych
map. Moze on zmienia¢ forme i §rodki prezentacji mapy oraz dobierac jej tresc.

3. WALORY EDUKACYJNE PROGRAMU

Nauczanie o srodowisku przyrodniczym Polski jego zasobach, stanie i zagrozeniach
jest jednym z elementow edukacji na wszystkich jej poziomach. Tematyka ta najszerzej
prezentowana jest w programach nauczania geografii, nastgpnie biologii z ochrong
srodowiska oraz przedmiotu ochrona i ksztatltowanie §rodowiska. Najwigkszym atutem
programu jest jego niezwykle szeroki zakres tematyczny, mozliwos$¢ pracy w trakcie
nauki od gimnazjum, az po lata studenckie oraz wykorzystanie szerokiego spektrum
form przekazu tresci w atrakcyjnej formie. Elektroniczny Atlas Srodowiska Polski
prezentuje podejscie do edukacji ekologicznej polegajace na sprawnym powiazaniu
bogatej tresci merytorycznej z bardzo atrakcyjnym narzedziem.

Wykorzystanie komputerowej, interaktywnej mapy, a zarazem jednoczesny dostep do
bogatego zbioru materialéw ilustracyjnych moze by¢ jednym ze sposobow rozwijania
w uczniach umiejetnosci nietatwej sztuki czytania mapy oraz interpretowania jej tresci jak
rowniez tworzenia mapy. Rozwiazania techniczne zastosowane w Elektronicznym Atlasie
Srodowiska Polski umozliwiaja dynamiczna prace z réznymi mapami przedstawiajacymi
kartograficzna prezentacje powiazanych ze soba zjawisk i procesow. Zastosowanie techniki
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multimedialnego naktadania warstw mapy oraz umozliwienie samodzielnego sterowania
ich wiasciwosciami (przezroczystoscia — nasyceniem koloru, widocznoscia, kolejnoscia
wyswietlania) pozwala uzytkownikowi na odkrywanie i interpretowanie zaleznosci migdzy
poszczegolnymi komponentami $§rodowiska przyrodniczego, migdzy poszczegdlnymi
obiektami, zjawiskami iprocesami. Przyktadem moga by¢ mapy tematyczne w skali
1:4mln w temacie Geologia, geomorfologia, gleby. Na mapach w nim zamieszczonych
mozna przesledzi¢ zalezno$¢ rzezby od budowy geologicznej i litologii, zalezno§¢ migdzy
lokalizacja zt6z surowcoéw mineralnych, a tektonika lub powiazania migdzy wystgpowa-
niem poszczegdlnych typow gleb oraz utworéw powierzchniowych. Takie mozliwosci
techniczne pozwalaja nauczycielowi na rozbudowanie i uatrakcyjnienie metod nauczania w
zakresie pracy z mapa, a jednoczesnie w zakresie prezentacji istoty zjawisk i procesow
rzadzacych przyroda oraz identyfikacji zwiazkéw zachodzacych migdzy nimi.

W dobie rozwoju technik komputerowych, a w szczegdlnosci technik multime-
dialnych, powstawania w szkotach pracowni komputerowych z dostgpem do Internetu,
wykorzystywanie w procesie nauczania multimedialnych programéw edukacyjnych jako
pomocy naukowych bedzie si¢ stawato coraz powszechniejsze, a zapotrzebowanie na tego
typu opracowania bedzie wzrastato. Zespot autorski ma nadzieje, ze Elektroniczny Atlas
Srodowiska Polski jest odpowiedzia na tego typu zapotrzebowanie i jest pomoca nauko-
wa, ktora zainspiruje nauczycieli i dydaktykéw do rozwijania nowoczesnych metod
nauczania wykorzystujacych mozliwo$ci edukacyjnych programéw komputerowych.

Podsumowujac, w Elektronicznym Atlasie Srodowiska Polski znajduje sie:

e 390 unikalnych warstw tworzacych ponad 250 interaktywnych map tematycz-
nych w réznych skalach,

380 tekstow z odnosnikami multimedialnymi,
1180 poje¢ stownikowych z odnoénikami,
200 ilustracji,

480 zdjec,

250 tabel,

50 wykresow,

ponad 30 minut animacji,

e kilkaset animowanych ciekawostek.

Aktualno$¢ zamieszczonych w programie danych obejmuje lata od 1998 do 2000 roku.
Z uptywem czasu bedzie wige konieczne uaktualnianie danych, zarowno statystycznych
jak rowniez kartograficznych oraz wprowadzania ewentualnych korekt merytorycznych
(np. ustanowienie nowych parkow narodowych, krajobrazowych itp.).

Dofinansowanie Elektronicznego Atlasu Srodowiska Polski przez Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej umozliwito zaoferowanie bardzo
atrakcyjnej ceny, co daje nadziejg, ze program trafit do szerokiego kregu odbiorcow.
Powstal rowniez dedykowany mu serwis internctowy http://www.gridw.pl/easp,
w ktorym znajduja si¢ szczegdtowe informacje na temat programu.
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GEOVISUALISATION IN THE
“ELECTRONIC ATLAS OF ENVIRONMENT IN POLAND”

Summary

The “Electronic Atlas of Environment in Poland” has been initiated as a multimedia pro-
gramme addressed to broad circles of society. Like the majority of multimedia products it joins
several media of communication in one consistent and interlinked product. The associations of
various presentations related to the same or related subject were one of the goal of the conceptual
framework of the Atlas.

The central position in all forms of providing an information occupy maps, however users can
browse other “non-cartographic” parts of the Atlas independently from maps. The thematic
structure of the Atlas is driven by topics of maps and gives users more systematic and ordered
way of using the product.

Atlas is divided to several modules, but two of them are dedicated to geovisualisation. The
first one, “Atlas of Environment”, gives access to raster, individually elaborated maps with
several options regarding extent of that group of maps, i.e. view of the world, Europe, Poland,
Poland in parts, comparable maps and hot spots presented in medium scale and with overlaying
possibility. The transparency of each map can be also defined by user giving the ability for
analysing spatial interlinkages of phenomena.

The second module dedicated for geovisualisation is called “Map Creator”. User works with
vector maps composed by him on the basis of several reference vector databases and — related to
them — statistical and measuring data. Moreover, the user can also browse the data themselves and
decide which he will visualize by the specially developed programme.

KEY WORDS: electronic atlas, education, geoinformation, cartography, multimedia, visualisa-
tion
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